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) Lagervorrichtung 

Die Erfindung bezleht aich auf eine Lagervorrichtung, In 
dor ein por6ser Kdrper mit einer Lagerflache 5a ausgebildet 
ist, die In gleitende BerOhrung mit der Gleitflache elner zu 
halternden Welle 3 kommt, wahrend ein poroses, 6iimpr8- 
gnfertes Lager 5, das mit einem Schmlerdl Oder Schmierfett 
Jmpragnlert 1st und eine feste, schmferende Harzzusam- 
mensetzung 7 in der Form eines Syntheseharzsubstrats, das 
darin dispergfert und gehaften eine Schmierkomponente 
aufwaist, miteinender In BerOhrung komman. 
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Beschreibung 

DER ERFINDUNG ZUGRUNDEL1EGENDER 

ALLGEMEINER STAND DER TECH NIK 5 

Die vorliegende Erfindung betrifft jeine Lagervorrich- 
tung, enthaltend ein poroses, Olimpragniertes Lager in 
der Form eines pordsen KOrpers, der mit einem 
Schmierol oder Schmierfett impragniert ist, und eine 10 
feste schmierende Harzzusammensetzung in der Form 
eines Synth eseharzsubstrats, in dem eine Schmierkom- 
ponente dispergiert und festgehalten ist 

Ein pordses, Olimpragniertes Lager in der Form eines 
pordsen KOrpers, wie z. B. eine gesinterte Legierung, 15 
die mit einer tragenden Flache ausgebildet ist, auf der 
die gleitende Flache einer zu halternden Welle gleitet, 
und die mit einem Schmierol (oder mit einem Schmier- 
fett) impragniert ist, ist dadurch gekennzeichnet, daB 
das in den Poren des Lagerinneren sitzende Ol beim 20 
Umwalzen zwischen dem Lagerinneren und dem Lager- 
spiel durch die Saug- und Stauwirkung, die die relative 
Gleitbewegung zwischen der Lagerfiache und der 
Gleitflache der Welle begleitet, eine Schmierung be- 
wirkt Jedoch kommt es im Falle ernes kontinuierlichen 25 
Betriebs in einer Umgebung hoher Temperatur zu ei- 
nem mehr oder weniger starken Olverlust infolge der 
Bewegung des Ols, die durch die thermische Ausdeh- 
nung und den erzeugten Druck ausgeldst wird Bei- 
spielsweise flieBt das an den Endflachen des Lagers aus- 30 
leckende Ol das Gehause entlang; das durch das Lager- 
spiel ausleckende Ol flieBt die Welle entlang oder ein 
sonstiges, ahnliches Phanomen tritt auf. Wenn Ol aus 
dem Lagerinneren ausflieBt, strdmt Luft in die Poren, 
mit dem Ergebnis, daB ein Ol-Luftgemisch umlauft, so 35 
daB erwartet werden muB, daB sich der Bereich des sich 
im Lagerspiel ausbildenden Olfilms verengt 

Insbesondere ist die WeUe haufig senkrecht installiert, 
und bei Drehzahlen bis zu 10 000 U/mln. oder dergU wie 
z.B. bei einem Laserdruckermotor, kommen Auswir- 40 
kungen der Schwerkraft und der Zentrifugalkraft ins 
Spiel und der nach unten gerichtete OlausfluB wird zum 
Problem. Wie in Fig. 6a gezeigt, wird Ol, das an der 
unteren Endflache 20a 1 eines oberen Lagers 20a aus- 
leckt, teilweise durch Kapillarwirkung wieder ins Lager- 45 
innere ruckgefuhrt, aber Ol, das am Gehause haftet, 
flieBt entlang dem Gehause nach unten ab. Und aus dem 
Lagerspiel ausleckendes Ol wird durch Zentrifugalkraft 
weggeblasen. Ein solcher OlausfluB wird am oberen, 
20a, eines Paars vertikal beabstandeter Lager 20a, 20b 50 
zum Problem. Ferner flieBt in einer Vorrichtung wie 
z. B. in einem Axialgeblase, gezeigt in (b) der gleichen 
Figur, da die infolge einer Gleitbewegung auftretende 
Axialbelastung zwischen der Endflache eines Lagers 20 
und einer Druckscheibe 21 aufgenommen wird, das Ol, 55 
das von der rotierenden Scheibe 21 weggeschleudert 
wird, aus dem Lager ab. 

Als MaBnahme gegen den OlabfluB aus dem Lagerin- 
neren kann man Qberlegen, einen Olnachlieferungsme- 
chanismus einzusetzen. Als Olnachlieferungsmechanis- eo 
mus ist eine Anordnung bekannt, In der ein Olimpra- 
gnierter Filz (ein faseriger, Ol abgebender Stoff) in Kon- 
takt mit der Lagerendflftche oder der AuBenumfangsfia- 
che vorgesehen wird. Diese Anordnung, die einen Filz 
benutzt, wirft jedoch die folgenden Probleme auf: 65 

(1) Die Deformation des Fuzes fQhrt manchmal da- 
zu, daB der BerOhrungszustand zwischen dem Filz 
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und dem Lager gestdrt wird. Insbesondere wenn im 
Falle einer vertikalen Steilung der WeUe, wie in 
Fig. 6(a) gezeigt wird, die Deformation des Fuzes 
eine Lttcke zwischen diesem und der Endflache 
20a 1 des oberen Lagers ausbildet, fQhrt der Olnach- 
liefermechanismus seine Funktion nicht mehr aus. 

(2) Solite der Filz in Berflhrung mit der Welle kom- 
men, setzen sich Faserreste im Lagerspiel ab und 
verursachen Stdrungen, wie z. B. ein hoheres Dreh- 
moment, Drehmomentveranderungen und ver- 
starkte Wellenschwingungen. 

Ferner gibt es eine Anordnung, geoffenbart in der 
Auslegeschrift Nr. 173953/1994 der Japanischen Patent- 
anmeldung, bei der Fett zwischen zwei Lager einge- 
bracht ist Diese Anordnung mit eingefttlltem Fett wirft 
jedoch die folgenden Probleme auf: 

(3) Zwei Arbeitsschritte sind ndtig, namlich der Ein- 
bau eines Lagers und das Einfililen des Fetts, und 
das kompliziert den Betrieb. Wenn ferner Fett an 
der Lagerfiache haftet, verursacht das ein hohes 
Drehmoment Um das zu vermeiden, muB die Welle 
bereits vor dem EinfOUen des Fetts eingesetzt wer- 
den, was wiederum die Montage kompliziert 

(4) Fett wird wahrscheinlich an der Welle haften 
und somit eine Veranderung des Drehmoments be- 
wirken. 

ZUS AM M EN FASSUNG DER ERFINDUNG 

Die vorliegende Erfindung soil eine Anordnung vor- 
sehen, die das AbflieBen von Ol aus dem Lagerinneren 
verhindert, ohne zu den oben genannten Schwierigkei- 
ten zu fQhren, und die in der Lage ist, auf wirksame 
Weise im Lagerinneren Ol nachzulief ern. 

Erf indungsgemafl wird ein pordser KOrper mit einer 
Lagerfiache ausgebildet, die in gleitenden Kontakt mit 
der Gleitflache einer zu halternden Welle kommt, wah- 
rend ein poroses, Olimpragniertes Lager, das mit 
Schmierol oder Schmierfett impragniert ist, und eine 
feste, schmierende Harzzusammensetzung in der Form 
eines Syntheseharzsubstrats mit einer in diesem verteil- 
ten und gehaltenen Schmierkomponente miteinander in 
Berilhrung treten. 

Ferner wird in der vorliegenden Erfindung ein pord- 
ser Kdrper mit einer Lagerfiache ausgebildet, die in 
gleitenden Kontakt mit der Gleitflache einer zu haltern- 
den Welle kommt, wahrend ein pordses, Olimpragnier- 
tes Lager, das mit SchmierO! oder Schmierfett impra- 
gniert ist, und eine feste, schmierende Harzzusammen- 
setzung in der Form eines Syntheseharzsubstrats mit 
einer in diesem verteilten und gehaltenen Schmierkom- 
ponente dort integriert wird. 

Da die erfindungsgemaBe feste Schmierharzzusam- 
mensetzung so aufgebaut ist, daB eine Schmierkompo- 
nente in einem Syntheseharzsubstrat dispergiert und 
darin gehalten wird, wirkt sie wie eine Sperrwand gegen 
das OH das aus dem Lagerinneren zur Kontaktflache mit 
der Schmierharzzusammensetzung auslecken will, und 
unterdruckt auf diese Weise den OlausfluB. Sie wirkt 
ferner dahin, das aus der Lagerspiel ausleckende Ol zu 
absorbieren und wiederzugewinnen. Ferner wird in den 
Fallen, in denen das Ol aus dem Lagerinneren ausflieBt 
und Poren hinteriaBt, die in der Schmierharzzusammen- 
setzung dispergierte und gehaltene Schmierkomponen- 
te aufgrund der Kapillarwirkung der Poren durch die 
Kontaktfiachen gefQhrt Somit erfallt die feste Schmier- 
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harzzusammensetzung der vorliegenden Erfindung drei 
Funktionen: (1) Unterdruckung der Olleckage, (2) Wie- 
dergewinnung des Ols, und (3) Nachlief erung des Ols. 

Die vorliegende Erfindung hat als grundlegendes 
Konzept die feste Schmierharzzusammensetzung in 
Kontakt mit dem pordsen, dlimpragnierten Lager zu 
bringen oder sie damit zu integrieren, so daB sie jeder- 
zeit eine geeignete Menge Ol im Lagerinneren halt und 
somit die Lagerfunktion stabilisiert und die Lebensdau- 
er des Lagers verlangert wird. Daher kdnnen Form, 
GrdBe, Material und Art der Bertthrung des pordsen, 
dlimpragnierten Lagers und der Schmierharzzusam- 
mensetzung im Rahmen dieses grundlegenden Kon- 
zepts je nach naheren Umstfinden (Anwendung, Kosten 
usw.) auf geeignete Weise bestimmt, ausgewfihlt oder 
verandert werden. 

Um diese drei Funktionen (insbesondere (1) Ollecka- 
ge-UnterdrOckung und (3) Olnachlieferung) besser 
durchzuftthren, ist es erwunscht, daB die Kapillarkrfifte 
des pordsen, dlimpragnierten Lagers groBer sind als die 
Olabsorbierungskraft der Schmierharzzusammenset- 
zung. Die Kapillarkrfifte werden in diesem Fall bewirkt 
durch das Kapillarphanomen der im Substrat (pordser 
Kdrper) ausgebildeten Poren des pordsen, dlimpra- 
gnierten Lagers. 

Das Substrat des erfindungsgemaBen, pordsen, dlim- 
pragnierten Lagers besteht a us einem gesinterten Kdr- 
per mit einer homogenen Porenstruktur, die erhalten 
wird durch Behandeln feiner Partikel, im allgemeinen 
aus Eisen, Kupfer, Zink und Nickel oder Legierungen 
derselben durch Behandlungen, wie Mischen, Pressen 
(oder Aufschaumen), Brennen und Oberfiachenharten, 
wobei dieses Substrat im allgemeinen eine groBe An- 
zahl Poren (genannt auch Feinldcher oder Luftldcher) 
mit weniger als 50 \im (meistens weniger als 10 um) 
verteilt enthait Die Form des Lagers ist nicht spezifisch 
eingeschrankt, und Radiallager, Drucklager, Wellenzap- 
fenlager usw. kdnnen Gegenstand der vorliegenden Er- 
findung sein, sofem sie eine Form haben, in der eine 
Lagergleitfiache auf der Gleitfiache einer Welle gleitet, 
die von dem Lager gehaltert wird Ferner ist das pordse, 
dlimpragnierte Lager der vorliegenden Erfindung kei- 
neswegs auf Lager zum Haltern eines Rotationsele- 
ments beschrankt sondern ist auch an wend bar auf La- 
ger, die ein axial gleitendes Element haltern. 

Vorzugsweise sollten die Porendffnungen zusammen 
prozentual (Offnungsprozentsatz) im Bereich 2—20% 
liegen, erwCnscht sind etwa 5%. Der Offnungsprozent- 
satz fiir gewdhnliche pordse, dlimpragnierte Lager ist 
10—20%. Wenn jedoch die Welle unter unausgegliche- 
ner Belastung, wie bei einer CD-ROM, in Schwingungen 
gerat, ist dieser Prozentsatz zu hoch und fflhrt dazu, daB 
Ol in das Lagerinnere entweicht und bisweilen die 
Schmierung nicht mehr ausreicht Andererseits, wenn 
der Offnungsprozentsatz zu kiein ist, besteht die Gefahr, 
daB zu wenig Ol auf die Lagerflache gelangt In der 
vorliegenden Erfindung wird jedoch das Lagerinnere 
mit Ol von der Schmierharzzusammensetzung versorgt; 
daher gibt es, auch wenn der Offnungsprozentsatz im 
Bereich 2—10% liegt keine Gefahr, daB zu wenig 
Schmierdl aufgebracht wird. 

Die Schmierharzzusammensetzung der vorliegenden 
Erfindung ist nicht spezifisch beschrankt, sofern sie die 
Form eines Syntheseharzsubstrats aufweist in dem 
Schmierstoff eingeschlossen ist und darin gehalten wird; 
vom Standpunkt der Ldsung der beabsichtigten Aufga- 
be aus ist es jedoch erwunscht, daB sie aus einem festen 
Gemisch aus Schmierfett oder Schmierdl und Polyole- 



finpulver mit abergroflem Molekulargewicht besteht 

Im einzelnen kann eine Schmierharzzusammenset- 
zung benutzt werden, die hergestellt wird durch Mi- 
schen von 5—99 Gew.-% Schmierfett mit 
5 95— I Gcw.-% Polyolefinpulver mit ObergroBem Mole- 
kulargewicht mit einem durchschnittlichen Molekular- 
gewicht von 1 x 10 6 bis 5 x 10 6 , und Dispergieren 
dieses Polyolefins mit ObergroBem Molekulargewicht 
bei einer Temperatur, die tiber seiner Geliertemperatur 
io und unter der Tropftemperatur des Schmierf etts liegt 
Alternativ kann auch eine Schmierharzzusammenset- 
zung benutzt werden, die hergestellt wird durch Mi- 
schen von 5— 99Gew.-% Schmierfett mit 
95—1 Gew.-% Polyolefinpulver mit ObergroBem Mole- 
is kulargewicht mit einem durchschnittlichen Molekular- 
gewicht von 1 x 10 6 bis 5 x 10 6 , und Dispergieren 
dieses Polyolefins mit ObergroBem Molekulargewicht 
bei einer Temperatur, die tiber seiner Geliertemperatur 
liegt 

20 Ferner kdnnen dieser Zusammensetzung 
1 —50 Gew.-% OlausbiBunterdrfickungsmittel zuge- 
setzt werden. Als solches OlausbiBunterdrflckungsmit- 
tel kann z. B. ein festes Wachs benutzt werden. 
Im Falle des Betriebs unter Hochtemperaturbedin- 

25 gungen kann als erfindungsgemaBe Schmierharzzusam- 
mensetzung eine feste Schmierharzzusammensetzung 
verwendet werden, die dadurch hergestellt wird, daB 
man ein modifiziertes Silikondl mit einer reagierenden 
organischen Gruppe und ein Aushartmittel mit einer 

30 organischen Gruppe, die mit dieser reagierenden orga- 
nischen Gruppe in einem Schmierdl oder einem 
Schmierfett polymerisiert und so das Schmierdl oder 
Schmierfett in einer dreidimensionalen Silikon-Netz- 
struktur festhait, wobei dieses Schmierdl oder Schmier- 

35 fett keine Affinitat mit dem modifizierten Silikondl und 
dem Aushartmittel aufweist 

Vorzugsweise sollten die Komponenten so eingesteilt 
werden, daB die Mengensumme dieses modifizierten Si- 
likondls und dieses Aushartmittels 20—80 Gew.-% des 

40 Gesamtgewichts der Schmierharzzusammensetzung 
ausmacht und das Gewichtsverhaltnis dieses modifizier- 
ten Silikondls zum Aushartmittel 10 : 1 bis 1 : 10 betragt 
Vorzugsweise sollte das Funktionsgruppenaquivalent 
des modifizierten Silikondls bzw. des Aushartmittels 

45 50— 5000g/mol betragen. 

Es ist mdglich, eine Anordnung zu verwenden, in der 
das modifizierte Silikondl ein Amino-modifiziertes Sili- 
kondl und das Aushartmittel eine Epoxidverbindung 
vom Bisphenoltyp ist Als Alternative kann auch eine 

50 Anordnung verwendet werden, in der das modifizierte 
Silikondl ein Amino-modifiziertes Silikondl und das 
Aushartmittel eine alicyclische Epoxidverbindung ist 

Ferner kann als Syn these harzzusammensetzung der 
vorliegenden Erfindung ein feste Schmierharzzusam- 

55 mensetzung verwendet werden, die dadurch hergestellt 
wird, daB man ein modifiziertes Silikondl mit einer rea- 
gierenden organischen Gruppe und eine organische 
Gruppe, die mit dieser reagierenden organischen Grup- 
pe reagiert in einem Schmierdl oder einem Schmierfett 

6o polymerisiert und so das Schmierdl oder Schmierfett in 
einer dreidimensionalen Silikon-Netzstruktur festhait 
wobei dieses Schmierdl oder Schmierfett keine Affinitat 
mit dem modifizierten Silikondl und dem Aushartmittel 
aufweist Vorzugsweise sollte das FunktionsgruppenS- 

65 quivalent des modifizierten Silikondls 50— 5000g/mol 
betragen. 

Da erfindungsgem&B ein pordses, dlimprfigniertes La- 
ger und eine feste Schmierharzzusammensetzung in 
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3a der Welle 3 auf fiber zweimal die GrdBe des Lager- 
spiels eingestellt Das berflcksichtigt die Verhinderung 
des Drehmomentansuegs. 

Die Schmierharzzusammensetzung 7 kann z. B. durch 
5 ein Verfahren hergesteilt werden, das aus den folgenden 
Schritten besteht: Homogenes Mischen einer vorgege- 
benen Menge Schmierfett oder Schmierdl mit einer vor- 
gegebenen Menge Polyolefin mit flberhohem Moleku- 
largewicht, Schfltten des Gemisches in eine GuBform 
to vorgegebener Form, Dispergieren des Polyolefins mit 
flberhohem Molekulargewicht bei oder Aber seiner Ge- 
liertemperatur und ggf. eines Schmierfetts bei oder un- 
ter seiner Tropftemperatur, und Abkflhlen lassen der 
GuBform bei gewdhnlicher Temperatur. 

Das fflr diese Ausfflhrungsform eingesetzte Polyole- 
finpulver mit flberhohem Molekulargewicht kann sein 
ein Pulver aus Polyethylen, Polypropylen, Polybuden 
oder ein Copolymer derselben, oder ein Gemisch aus 
Pulvern dieser Stoffe, wobei das durchschnittliche Mo- 
20 lekulargewicht jedes dieser Pulver in der vorliegenden 
Ausfflhrungsform, gemessen durch das Viskositatsver- 
fahren, 1 x 10 6 bis 5 x 10 6 betragt Polyolefine inner- 
halb dieses Rahmens der durchschnittlichen Molekular- 
gewichte sind flberlegen in Steifheit und Olrflckhaltung 
25 gegenflber den Polyolefinen geringerer Molekularge- 
wichte und kommen nur schwer zum FlieBen, auch bei 
hohen Temperaturen. Der Gemischprozentsatz dieses 
Polyolefins mit flberhohem Molekulargewicht ist vor- 
zugsweise 95—1 Gew.-% gegenflber dem Gesamtge- 
30 wicht der Schmierharzzusammensetzung (der Gemisch- 
prozentsatz des Schmierfetts bzw. Schmierols ist vor- 
zugsweise 5—99 Gew.-%)> er kann aber je nach ge- 
wflnschtem Grad der Olfreisetzungseigenschaft, Visko- 
sitat und Harte der Schmierharzzusammensetzung ge- 
eignet eingestellt werden. Je grdBer die Menge des Po- 
lyolefins mit flberhohem Molekulargewicht, desto grd- 
Ber ist die Harte des Gels, nachdem es bei einer vorge- 
gebenen Temperatur dispergiert ist 

Das in dieser Ausfflhrungsform eingesetzte Schmierdl 



Kontakt miteinander angeordnet werden oder zusam- 
men integriert werden, behalt die Olmenge im pordsen, 
dlimpragnierten Lager immer den richtigen Wert bei 
und bewahrt somit die stabilisierte Lagerfunktion fflr 
lange Zeit und verbessert somit die Lebensdauer des 
Lagers. Ferner ist im Vergleich zum herkdmmlichen Filz 
die vorliegende Vorrichtung kompakt und halt doch viel 
Ol je Einheitsflache und weist keine Nachteile auf wie 
Faserreste, die in das Lagerspiel eindringen und Dreh- 
momentveranderungen verursachen. Ferner ist sie im 
Vergleich zu einer Anordnung, die das Fett direkt ein- 
setzt, fest und kann somit leicht gehandhabt werden, 
und es besteht keine Gefahr, daB Fett an der rotieren- 
den Welle haftet und Drehmomentveranderungen ver- 
ursacht 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Fig. 1 ist eine Schnittansicht, die eine Ausfflhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 2 ist eine Tabelle, die die Ergebnisse eines Ver- 
gleichstests zwischen einer erfindungsgemaBen Ausfflh- 
rungsform und einem herkdmmlichen Lager zeigt; 

Fig. 3 ist eine Schnittansicht einer weiteren erfin- 
dungsgemaBen Ausfflhrungsform; 

Fig. 4 ist eine perspektivische Ansicht einer weiteren 
erfindungsgemaBen Ausfflhrungsform; 

Fig. 5 ist eine Schnittansicht einer weiteren erfin- 
dungsgemaBen Ausfflhrungsform; und 

Fig. 6 ist eine Schnittansicht eines herkommlichen po- 
rdsen, dlimpragnierten Lagers. 

BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN 
AUSFOHRUNGSFORMEN 

Hier nachstehend sollen nun Ausfflhrungsformen der 
Erfindung beschrieben werden. 

In einem Abtastmotor eines Laserdruckers, der in 
Fig. 1 dargestellt ist, beinhaltet eine Lagervorrichtung . 

ein pordses, dlimpragniertes Lager 5, das die Funktion 40 ist nicht spezifisch eingeschrankt, und als seifenfrei ein- 

hat, eine durch die Erregerkraft zwischen einem Rotor 1 gedicktes oder seifig-eingedicktes Schmierfett kdnnen 

und einem Stator 2 mit hohen Drehzahlen umlaufende Fette benutzt werden wie Lithiumseife vom Diester- 

WeUe gegenflber einem Gehause 4 ;drehbar zu haltern, Typ, Uthiumseife vom Polyalphaolefin-Typ, Uthiumsei- 

das eine Lagerflache 5a aufweist, die auf einem pordsen fe vom Dialkyldiphenylether-Typ, Lithiumseife vom Mi- 

Kdrper (Substrat) aus gesinterter Legierung oder dergL 45 neraldl-Typ, Natriumseife vom Mineraldl-Typ, Alumini- 

ausgebildet ist und der AuBenumfangsflache einer Wei- umseife vom Mineraldl-Typ, Uthiumseife vom Diester- 

le 3, die mit geringem Lagerspiel 6 zwischen ihnen urn- Mineraldl-Typ, Nichtseife vom Diester-Typ, Nichtseife 

lauf t, gegenflberUegt, wobei dieses Lager mit Schmier- vom Mineraldl-Typ, Nichtseife vom Polyolester-Typ 

fett (oder Schmierdl) impragniert ist und eine feste und Uthiumseife vom Polyolester-Typ. Gleicherweise 

Schmierharzzusammensetzung 7 mit einer darin disper- 50 ist auch das in der vorliegenden Ausfflhrungsform ein- 

gierten Schmierkomponente, z. B. ein Schmierdl (oder gesetzte Schmierdl nicht spezifisch eingeschrankt und in 

Schmierfett) aufweist In dieser Ausfflhrungsform steht diesem Zusammenhang kdnnen genannt werden 

die Welle 3 senkrecht und wird in gleitender Bewegung Schmierdle vom Diester-Typ, Mmeraldl-Typ, Diester- 

durch die Lagerflachen 5a eines Paars vertikal beab- Mineraldl-Typ, Polyolester-Typ, Polyalphaolefin-Typ 
standeter pordser, dlimpragnierter Lager 5 gehaltert 55 und Dialkyldiphenylether-Typ, 
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Zusatzlich sollte das 



Die Schmierharzzusammensetzung 7 wird zwischen ein 
Paar pordser, dlimpragnierter Lager 5 eingelegt Das 
Paar pordser, dlimpragnierter Lager und die Schmier- 
harzzusammensetzung 7 sind beideringfdrmig und ihre 
entsprechenden vertikal gegenflberliegenden Endfia- 60 
chen (die untere Endfiache 5b des oberen pordsen, dlim- 
pragnierten Lagers 5 und die obere Endfiache 7b der 
Schmierharzzusammensetzung 7, und die obere Endfia- 
che 5c des unteren pordsen, dlimpragnierten Lagers 5 
und die untere Endfiache 7c der Schmierharzzusam- 
mensetzung 7) berflhren einander. Zusatzlich ist das 
Spiel zwischen der Innenumfangsfiache 7a der Schmier- 
harzzusammensetzung 7 und die AuBenumfangsflache 
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Schmierf ettbasisdl oder das Schmierdl erwflnschterwei- 
se das gleiche sein, wie das Schmierdl mit dem das pord- 
se, dlimpragnierte Lager impragniert ist, aber es kann 
sich auch davon mehr oder weniger unterscheiden, so- 
fern es die Schmiereigenschaf ten nicht beeintrachtigt. 

Zwar kann der Schmelzpunkt dieses Polyolefins mit 
flberhohem Molekulargewicht nicht definitiv spezifi- 
ziert werden, weil er sich je nach Durchschnittsmoieku- 
largewicht unterscheidet, jedoch iiegt der Schmelz- 
punkt eines Polyolefins mit flberhohem Molekularge- 
wicht bei einem durchschnittlichem Molekulargewicht 
von 2 x 10 6 , gemessen mit der Viskositatsmethode, bei 
136° C Ein handelsflblich erhaltlicher Artikel mit diesem 
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Molekulargewicht ist u. a. Miperon (cingetragenes Wa- 
renzeichen) XM-220, hergestellt von Mitsui Petroche- 
mical Industries, Ltd. 

Das Dispergieren des Schmierfetts oder Schmierdls 
als Schmierkomponente in einem Substrat (Matrix) aus 
Polyolefin mit iiberhohem Molekulargewicht wird er- 
reicht durch Mischen dieser Stoffe und Erwarmen auf 
bzw. Ober die Temperatur, bei welcher das Polyolefin 
mit uberhohem Molekulargewicht geliert, wobei diese 
Temperatur unter der Tropftemperatur eines ggf. ver- 
wendeten Schmierfetts bleibt, z. B. wird auf 150— 200° C 
erwarmt 

Da die Schmierharzzusammensetzung 7 in dieser 
AusfOhrungsform einen Aufbau hat, bei dem das 
Schmierfett bzw. Schmierdl, das als Schmierkomponen- 
te dient, in einem Substrat aus Polyolefin mit Qberho- 
hem Molekulargewicht dispergiert ist, wirkt es als 
Wand, die das besonders aus der unteren Endflache 5b 
des oberen pordsen, dlimpragnierten Lagers 5 auslek- 
kende Ol sperrt, wenn es mit der Drehung der Welle 
auslaufen will, und verhindert auf diese Weise das Aus- 
lauf en des Ols aus dem Lagerinneren. Es dient auch zum 
Absorbieren und Wiedergewinnen des Ols, das aus dem 
Lagerspiel 6 ausleckt In Fallen, in denen Ol aus dem 
Inneren des pordsen, dlimpragnierten Lager 5 ausflieBt 
und Poren hinterlaBt, wird die Schmierkomponente, die 
in der Schmierharzzusammensetzung 7 dispergiert und 
gehalten ist, durch die Kapillarwirkung der Poren fiber 
die Kontaktflftchen (5b und 7b, und 5c und 7c) zum 
pordsen, dlimpragnierten Lager 5 geftlhrt: Somit hat die 
Schmierharzzusammensetzung 7 die folgenden drei 
Funktionen: (1) UnterdrQckung der Olleckage, (2) Ol- 
wiedergewinnung und (3) Olzufuhr. Somit wird das In- 
nere des pordsen, dlimpragnierten Lagers 5 laufend mit 
Ol nachgefOllt und seine gute Schmierwirkung wird lan- 
ge Zeit beibehalten. Daher erftillt das pordse, dlimpra- 
gnierte Lager 5 der vorliegenden Ausftthrungsform sei- 
ne ausgezeichnete Lagerschmierfunktion fur lange Zeit 
und hat eine lange Lebensdauer. Ferner, anders als der 
herkdmmliche Filz, enthait es kein Fasermaterial, so daB 
keine Gefahr besteht, daB Fasern oder dergL in das 
Lagerspiel eindringen, und anders als Fett ist es fest, so 
daB es nicht an der umlaufenden Welle haftet und keine 
Drehmomentveranderung bewirkt Und da es fest ist, 
kann es leicht gehandhabt werden, was zu einer erhdh- 
ten Effizienz der Montage fOhrt. 

Zus&tzlich ist es erwfinscht, um diese Funktionen der 
Schmierharzzusammensetzung 7 sicherzustellen, daB 
die Kapillarkrafte des pordsen, dlimpragnierten Lagers 
5 grdBer sind als die dlabsorbierenden Krafte der 
Schmierharzzusammensetzung 7. Urn dieses Verhftltnis 
zwischen der Olabsorptionskraft und der Kapillarkraft 
konzeptionell zu erklaren, (1) wenn sich nicht mit Ol 
gefQUte Poren im pordsen, dlimpragnierten Lager aus- 
bilden, wird aus der Schmierharzzusammensetzung 7 Ol 
zu dem pordsen, dlimpragnierten Lager 5 geftthrt, (2) 
auch wenn die Schmierdlzusammensetzung 7 nicht zu 
100% ihrer Kapazitat Ol halt, kann es nicht vorkommen, 
daB 01 aus dem pordsen, dlimpragnierten Lager 5 zur 
Schmierharzzusammensetzung 7 flieBt, (3) sogar wenn 
die Schmierharzzusammensetzung 7 in Kontakt mit der 
Unterseite des pordsen, dlimpragnierten Lager 5 
kommt, kann gesagt werden, daB vorzugsweise ein Ver- 
haitnis eingestellt werden solle, das diese Funktionen 
vorsieht: (1) Olleckageverhinderung und (2) Olwieder- 
gewinnung. 

Vorzugsweise sollte der Prozentsatz der Porenfiache 
zur Gesamtlagerfiache 5a im Bereich 2—10% liegen. 
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Vorzugsweise ist er etwa 5%. 

Fig. 2 zeigt das Ergebnis der Prflfung der Menge des 
zurflckgehaltenen Ols vor und nach einem Test mit dem 
oberen pordsen, dlimpragnierten Lager gemaB dieser 
5 Ausfuhrungsform in der Anwendung in einem Laser- 
duckermotors (Fig. 1) und bei einem herkdmmlichen 
Laserdruckermotor (Fig. 6(a), der diese feste Schmier- 
harzzusammensetzung nicht enthaiL In dem herkdmmli- 
chen Artikel gemaB Fig* 6(a) ist nach 100 Betriebsstun- 
10 den etwa 30% Ol ausgeflossen, wahrend in der Ausfuh- 
rungsform gemaB Fig. 1 auch nach 100 Betriebsstunden 
keine Veranderung bei der Menge des gespeicherten 
Ols festgestellt werden konnte. Es wird angenommen 
daB das im pordsen, dlimpragnierten Lager 5 zuruckge- 
15 haltene Ol durch die drei obigen Funktionen der 
Schmierharzzusammensetzung 7 beibehalten wurde. 

In Fallen, in denen die Vorrichtung in Hochtempera- 
turatmosphare oder bei hoher Geschwindigkeit einge- 
setzt wird und dabei infolge Reibung hohe Temperatu- 
20 ren erreicht, wird angenommen, daB die Olmenge, die 
aus der Schmierharzzusammensetzung 7 aussickert, ex- 
trem groB wird In solchen Fallen kann der Schmier- 
harzzusammensetzung 7 ein OlausbiBunterdrfickungs- 
mittel zugesetzt werden, um die OlausbiBrate in den 
25 Kontaktflachen 7b, 7c auf geeignete Weise zu unter- 
drficken, so daB eine ausreichende Menge Olzufuhr zum 
pordsen, dlimpragnierten Lager 5 gesichert ist Als ein 
solches OlausbiBunterdrflckungsmittel wird ein Wachs 
benutzt, wie z. B. ein festes Wachs oder eine Zusammen- 
30 setzung wie ein Polyolefin geringen Molekulargewichts, 
das dieses enthalt Als solches festes Wachs kdnnen 
pflanzliche Wachse, wie Carnaubawachs und Candelilla- 
wachs, tierische Wachse wie z. B. Bienenwachs und In- 
sektenwachs, und Wachse vom Rohdltyp, wie z. B. Pa- 
35 raffinwachs angesprochen werden. Bevorzugterweise 
sollte ein solches OlausbiBunterdrfickungsmittel in einer 
Menge von 1—50 Gew.-% im Vergleich zum Gesamt- 
gewicht der Schmierharzzusammensetzung 7 eingesetzt 
werden. Je grdBer die Menge, desto effektiver kann der 
40 OlausbiB unterdrOckt werden und somit die OlausbiBra- 
te vermindert werden. Es ist jedoch unerwtinscht, wenn 
die Menge Ober 50% ansteigt, weil damit die Starke der 
Schmierharzzusammensetzung 7 verringert wird. 
In einer Ausfilhrungsform gemaB Fig. 3 wird die Axi- 
45 aliange der festen Schmierharzzusammensetzung 7 ver- 
ringert, um ihre obere Endflache 7b in BerOhrung mit 
der unteren Endflache 5b ailein auf dem oberen pord- 
sen, dlimpragnierten Lager 5 in Kontakt zu bringea 
Diese Anordnung ist ein Ergebnis der Berticksichtigung 
50 des Tatsache, daB, wie oben beschrieben, das Ausstrd- 
men von Ol ein Problem wird, insbesondere im oberen 
pordsen, dlimpragnierten Lager 5. 

Die AusfUhrungsformen der Fig. 4(a)— 4(c) zeigen je- 
weils eine Anordnung, in der das pordse, dlimpragnierte 
55 Lager 5 und die feste Schmierharzzusammensetzung 7 
integriert werden. In Fig. 4(a) ist auf eine Endflache des 
pordsen, dlimpragnierten Lagers 5 eine scheibenfdrmi- 
ge Schmierharzzusammensetzung 7 in BerOhrung damit 
aufgesetzt Zusatzlich kann auch auf die andere Endfla- 
60 che eine Schmierharzzusammensetzung 7 in BerOhrung 
mit dieser aufgesetzt werden. In den Fig. 4(b)— 4(d) ist 
das Substrat (pordser Kdrper) oder das pordse, dlimpra- 
gnierte Lager 5 mit FOllraumen 8 ausgebildet, in die 
jeweils die Schmierharzzusammensetzung 7 eingefQllt 
65 und verf estigt wird In Fig. 4(b) werden im pordsen Kdr- 
per Axialnute ausgebildet und mit den Schmierharzzu- 
sammensetzungen 7 gefOilt In Fig. 4(c) wird der pordse 
Kdrper mit durchgehenden axialen Ldchern ausgebil- 
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det, die mit Schmierharzzusammensetzungen 7 gefullt 
sind In Fig. (d) wird der pordse Kdrper radial ausge- 
schnitten und Schmierharzzusammensetzungen 7 wer- 
den in die ausgeschnittenen Teile eingepaBt In jeder der 
Anordnungen gemaB Fig. 4(a)— 4(d) kommen, weil das 5 
pordse, dlimpragnierte Lager 5 und die Schmierharzzu- 
sammensetzung 7 integriert sind, gleichzeitig die oben 
beschriebenen Vorteile zum Tragen, der Einbau der Tei- 
le ins Gehause 4 kann in den gleicheri Schritten durchge- 
fOhrt werden, wie mit dem herkdmmlichen Artikel, und 10 
die Zusammenbauoperation kann effizient gestaltet 
werden. 

Zusatzlich kann in der Anordnung gemaB Fig. 4(a), da 
das Volumen der Schmierharzzusammensetzung 7 ver- 
grdBert werden kann, mehr Ol gehilten werden, wah- 15 
rend in den Anordnungen gemaB Fig. 4(b)— 4(d) die La- 
gergrdBe gleich der eines einteiligen Lagers gemacht 
werden kann, was den Vorteil bietet, daB das Lager in 
eine herkdmmliche Vorrichtung eingebaut werden 
kann, ohne die Konstruktion verandern zu mussen. 20 

In einer Ausfuhrungsform gemaB Fig. 5 ist eine La- 
gervorrichtung eines Einheitstyps gemaB den 
Fig. 4(a)— 4(d) auf ein horizontal eingebautes Axialge- 
blase angewandt Das pordse, dlimpragnierte Lager 5 ist 
an seiner AuBenumfangsflache und Endflache mit einer 25 
Vielzahl von nutenahnlichen FQllraumen ausgebildet, 
die mit Schmierharzzusammensetzungen 7 gefullt sind. 
Und eine Druckscheibe 11 ist in Bertthrung mit einer 
Endflache des pordsen, dlimpragnierten Lagers 5 ange- 
ordnet 30 

Im Falle eines Betriebs unter Hochtemperaturbedin- 
gungen wird anstatt der Schmierharzzusammensetzung 
7 der obigen Beschreibung ein modifiziertes Silikondl 
mit einer reagierenden organischep Gruppe und ein 
Aushartmittel, das mit der obigen reagierenden organi- 35 
schen Gruppe regiert, in einem Schmierdl oder 
Schmierfett polymerisiert, wonach das Schmierdl bzw. 
Schmierfett in einer dreidimensionalen Silikonstruktur 
festgehalten wird. Als solches Schmierdl oder Schmier- 
fett wird eine feste Schmierharzzusammensetzung an- 40 
gewandt, die mit dem modifizierten Silikondl und die- 
sem Aushartmittel keine Affmitat aufweist 

Vorzugsweise sollte die Mengensumme dieses modi- 
fizierten Siiikondis und dieses Aushartmittels 
20— 80Gew.-yo des Gesamtgewichts der Schmierharz- 45 
zusammensetzung betragen und die Bestandteile sollten 
so eingestellt sein, daB das Gewichtsverhaltnis dieses 
modifizierten Siiikondis zum Aushartmittel 10:1 bis 
1 : 10 betragt Vorzugsweise sollte das Funktionsgrup- 
penaquivalent des modifizierten Siiikondis bzw. des 50 
Aushartmittels auf 50—5000 g/mol eingestellt sein. Eine 
Anordnung kann verwendet werden, in der das modifi- 
zierte Silikondl ein Amino-modifiziertes Silikondl, und 
das Aushartmittel eine Epoxidverbindung vom Bisphe- 
noltyp ist. Als Alternative kann auch eine Anordnung 55 
verwendet werden, in der das modifizierte Silikondl ein 
Amino- modifiziertes Silikondl und das Aushartmittel ei- 
ne alicyclische Epoxidverbindung ist 

Als modifiziertes Silikondl kdnnen unbeschrankt be- 
kannte modifizierte Silikondle eingesetzt werden, die eo 
Aminogruppen, Epoxidgruppen, Hydroxylgruppen, 
Mercaptogruppen oder Carboxylgruppen enthalten, die 
als Seitenkette oder endstandig an das Silikon anger 
hangt sind. 

Jede beliebige Kombination dieses modifizierten Sili- 65 
kondls und der reagierenden organfschen Gruppen des 
Aushartmittels kann gewahlt werden, vorausgesetzt, 
daB miteinander reagierende organische Gruppen darin 



vorkommen. Wenn die Kombination der organischen 
Gruppen eine Kombination von Aminogruppen und 
Epoxidgruppen ist, nicht beschrankt auf die Art der Bin- 
dung, mit der eine der organischen Gruppen entweder 
an das Silikondl oder an das Aushartmittel gebunden 
sind, dann beinhalten Beispiele derselben zwei Arten 
der Kombination, eine erste Gruppe eines Amino-modi- 
fizierten Siiikondis und das Epoxid aushartmittel, und ei- 
ne zweite Kombination eines Epoxid-modifizierten Siii- 
kondis und ein Amino-AushartmitteL Das heiBt, bevor- 
zugte Beispiele der Kombination des modifizierten Siii- 
kondis und der reagierenden organischen Gruppe des 
Aushartmittels sind u. a eine Hydroxylgruppe und Iso- 
cyanatogruppe, eine Hydroxylgruppe und Carboxyl- 
gruppe, eine Hydroxylgruppe und Epoxidgruppe, eine 
Aminogruppe und Isocyanatogruppe, eine Aminogrup- 
pe und Carboxylgruppe, und eine Aminogruppe und 
Epoxidgruppe. 

Ferner kann, mit Ausnahme der reagierenden organi- 
schen Gruppe des modifizierten Siiikondis, der Rest 
durch Metall ersetzt werden. Wenn z. B. Metailsiloxan 
benutzt wird, in dem ein Teil des Silikons durch Metall, 
wie z. B. Aluminium oder Titan, ersetzt ist, entsteht eine 
Kombination, die sich durch Hitzebestandigkeit aus- 
zeichnet 

Als konkrete Beispiele fQr eine vorzugsweise als Aus- 
hartmittel mit einer Epoxidgruppe einzusetzenden Ver- 
bindung kdnnen Epoxidverbindungen vom Bisphe- 
noltyp und alicyclische Epoxidverbindungen angefdhrt 
werden. Unter den Epoxidverbindungen vom Bisphe- 
noltyp steht ein Reaktionsprodukt aus Bisphenol A und 
Epichlorhydrm, und als handelsQbliche Produkte kdn- 
nen "Epycoats 825, 827, 834, 815 w der Yuka Shell Epoxy 
Co. Ltd, und als Reaktionsprodukt aus Bisphenol F und 
Epichlorhydrin kann "Epycoat 8070" der Yuka Shell 
Epoxy Co, Ltd. angef Uhrt werden. 

Als alicyclische Epoxidverbindungen kdnnen alicycli- 
sches Diepoxidacetal (z. B. "CY175" der Ciba Geigy Co, 
Ltd-X alicydisches Diepoxidadipat (z. B. "CY^Z" der Ci- 
ba Geigy Co, Ltd.), alicyklisches Diepoxidcarboxylat 
(z, B. tt CY179 w der Ciba Geigy Co, Ltd.), Vinylcycloh- 
exendioxid, Diglycidylphthalat, Diglycidyltetrah- 
ydrophthalat, Diglycidylhexahydrophthalat, Dimethyl- 
glycidylphthalat, Dimethylglycidylhexahydrophthalat, 
Dimersaureglycidylester, modifizierter Dimersauregly- 
cidylester, aromatischer Diglycidylester und cycloali- 
phatischer Diglycidylester angef Ohrt werden. 

Ein solches Schmierdl darf keine Affinitat zu Silikon 
haben und in diesem Zusammenhang kdnnen Nicht-Sili- 
kondle genannt werden wie z. B. Mineraldl, syntheti- 
sches Diesterdl, Polyolesterdl, Etherdl, Fluordl, Kohlen- 
wasserstof fdl und PhosphorsaureesterdL 

Ferner kann auch ein Gemisch von zwei oder mehr 
solcher Schmierdle eingesetzt werden, vorausgesetzt, 
sie haben keine Affinitat zu Silikon. 

Das Schmierfett wird hergestellt durch Zugeben ei- 
nes Dickmittels wie Metallseife oder auch eines seifen- 
freien Dickmittels (Diurea, Bentonit, Polyurea usw.) zum 
Schmierdl das als Basisdl benutzt wird, urn eine hinrei- 
chende Viskositat zu erzielen, und ggf. verschiedene Zu- 
satzstoffe z.B. ein Hochdruckzusatz. Schmierfette 
(Dickmittel — Basisdl) zum Einsatz in der vorliegenden 
Ausfuhrungsform werden nachstehend beispielhaft an- 
gefQhrt 

Lithiumseife-Diesterdl-Typ, Lithiumseife-Mineraldl- 
Typ, Lithiumseife-Synthesekohlenwasserstoff-Typ, Na- 
triumseife-Mineraldl-Typ, Aluminiumseife-Mineraldl- 
Typ, Lithiumseife-Diesterdl-Typ, seifenfrei Etherdl-Typ, 
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seifenfrei Synthsekohlenwasserstoff-Typ und Lithium- 
seife-Polyolester-Typ. 

Die Schmierharzziisammensetzung in der vorliegen- 
den Ausftihrungsform wird durch eine dreidimcnsionale 
Maschenstruktur gebildet weil sie keine Affinitat zu 5 
dem Schmierdl bzw. Schmierfett aufweist, wenn die 
Komponenten einschlieBlich des Schmier6is bzw. 
Schmierfetts in der dreidimensionalen Maschenform 
a us Silikon gehaiten werden. Der Raum zum Halten des 
Schmierdls bzw. Schmierfetts ist grdBer, wenn es eine 10 
Affinitat zwischen dem Schmierdl bzw. Schmierfett und 
dem Silikon gibt und sie einen zusammenhangenden 
Raum bilden. Es wird daher mdglich, daB das Schmierdl 
bzw. das Schmierfett im Innern der Schmierharzverbin- 
dung gehaiten werden und zur Oberflache der Verbin- 15 
dung durch die Verbindungsldcher aussickern. 

Ferner liegt die Temperatur, bei der Silikondl poly- 
merisiert wird, unter 180° C, zwischen Zimmertempera- 
tur und 150° Q wobei es keine Gefahr eines thermischen 
Abbaus des Harzsubstrats und der Schmierkomponente 20 
gibt, weil die so produzierte Schmierharzzusammenset- 
zung Hitzebestandigkeit und sonstige erwOnschte phy- 
sikalische Eigenschaften aufweisL 

Ferner wird eine Schmierharzzusammensetzung er- 
zeugt durch Polymerisieren einer reagierenden organi- 25 
schen Gruppe und eines modifizierten Silikondls mit 
einer organischen Gruppe, die mit der obigen organi- 
schen Gruppe reagiert, in einem Schmierdl oder 
Schmierfett und Halten dieses Schmierdls bzw. 
Schmierfetts in einer dreidimensionalen Silikonstruktur. 30 
Mdglich ist auch die Anwendung einer festen Schmier- 
harzzusammensetzung, die ein Schmierfett oder 
Schmierdl ohne Affinitat zu dem modifizierten Silikondl 
beinhaltet Vorzugsweise sollte das Funktionsgruppena- 
quivalent der reagierenden organischen Gruppe des 35 
modifizierten Silikondls bei 50— 5000 g/mol liegen. 

Die folgenden Bestandteile kdnnen der festen 
Schmierharzzusammensetzung in einer Menge zuge- 
setzt werden, in der sie die Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung nicht stdren : 40 
Mineralpulver wie Kalziumcarbonat, Talk, Kiesel, Lehm 
und Glimmer, anorganische Fasern wie Glasfasern, As- 
best, Quarzwolle, Kohlenstoffasern und Metallfasern, 
ungewebtes und gewebtes Gewebe aus diesen Materia- 
lien, organische Fasern wie aromatische Polyamidfasern 45 
(Aramidfasem) und Polyesterfasera oder Polyethylen, 
Polyproplen, Polyimid und sonstige hartbare und ther- 
moplastische Harze. 

Weiter ist die Lagervorrichtung der vorliegenden Er- 
findung weitgehend anwendbar fOr unterschiedliche 50 
Motoren, die fflr Laserdrucker, Axialgeblase, Ventilato- 
ren, elektrische Blaser und sonstige elektrische Erzeug- 
nisse sowie selbstfahrende elektrische Teile angewandt 
werden kdnnen, und ihre Nutzungsdauer verlangern. 

55 

PatentansprQche 

1. Lagervorrichtung, in der ein pordser Kdrper mit 
einer Lagerflache ausgebildet ist, die in gleitenden 
Kontakt mit der Gleitflache einer zu halternden 60 
Welle kommt dadarch gekennzeichnet daB ein 
porflses, dlimpragniertes Lager (5), das mit 
Schmierdl oder Schmierfett impragniert ist, und ei- 
ne feste, schmierende Harzzusammensetzung (7) in 
der Form eines Syntheseharzsubstrats mit einer in 65 
diesem verteilten und darin gehaltenen Schmier- 
komponente miteinander in BerGhmng treten. 
Z Lagervorrichtung, in der ein pordser Kdrper mit 
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einer Lagerflache ausgebildet ist, die in gleitenden 
Kontakt mit der Gleitflache einer zu halternden 
Welle kommt, dadurch gekennzeichnet, daB ein po- 
roses, dlimpragniertes Lager (5), das mit Schmierdl 
oder Schmierfett impragniert ist, und eine feste, 
schmierende Harzzusammensetzung in der Form 
eines Syntheseharzsubstrats mit einer in diesem 
verteilten und darin gehaltenen Schmierkompo- 
nente dort integriert sind. 

3. Lagervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kapillarkrafte des 
pordsen, dlimpragnierten Lagers (5) grdBer sind als 
die dlabsorbierenden Krafte der schmierenden 
Harzzusammensetzung. 

4. Lagervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die schmierende Harz- 
zusammensetzung hergestellt wird durch Verfesti- 
gen eines Gemischs aus Schmierdl bzw. Schmier- 
fett und Polyolefinpulver mit QbergroBem Moleku- 
largewicht 

5. Lagervorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die schmierende Harzzusam- 
mensetzung hergestellt wird durch Mischen von 
5—99 Gew.-% Schmierfett mit 95—1 Gew.-% Po- 
lyolefinpulver mit UbergroBem Molekulargewicht, 
d ess en durchschnittliches Molekulargewicht 1 x 
10 6 bis 5 x 10 6 ist, und Dispergieren dieses Polyole- 
finpulvers mit QbergroBem Molekulargewicht bei 
einer Temperatur, die fiber seiner Geliertempera- 
tur und unter der Tropftemperatur des Schmier- 
fetts liegt 

6. Lagervorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die schmierende Harzzusam- 
mensetzung hergestellt wird durch Mischen von 
5—99 Gew.-Vo Schmierfett mit 95—1 Gew.-% Po- 
lyolefinpulver mit ObergroBem Molekulargewicht, 
dessen durchschnittliches Molekulargewicht 1 x 
lO^isS x 10 6 ist, und Dispergieren dieses Polyole- 
finpulvers mit ObergroBem Molekulargewicht bei 
einer Temperatur, die fiber seiner Geliertempera- 
tur liegt 

7. Lagervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die schmierende Harzzusam- 
mensetzung hergestellt wird durch Mischen von 
5—99 Gew.-% Schmierfett mit 95—1 Gew.-% Po- 
lyolefinpulver mit flbergroBem Molekulargewicht, 
dessen durchschnittliches Molekulargewicht 1 x 
10 6 bis 5 x 10* ist, unter Zugabe von 
1—50 Gew.-% eines den nattirlichen OlausbiB un- 
terdrfickenden MitteLs, und Dispergieren dieses Po- 
lyolefinpulvers mit ObergroBem Molekulargewicht 
bei einer Temperatur, die fiber seiner Geliertempe- 
ratur und unter der Tropftemperatur des Schmier- 
fetts liegt. 

8. Lagervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die schmierende Harzzusam- 
mensetzung hergestellt wird durch Mischen von 
5—99 Gew.-% Schmierfett mit 95—1 Gew.-% Po- 
lyolefinpulver mit QbergroBem Molekulargewicht 
dessen durchschnittliches Molekulargewicht 1 x 
10 6 bis 5 x 10 6 ist unter Zugabe von 
1 —50 Gew.-% eines den natfirlichen OlausbiB un- 
terdrfickenden Mittels, und Dispergieren dieses Po- 
lyolefinputvers mit QbergroBem Molekulargewicht 
bei einer Temperatur, die Qber seiner Geliertempe- 
ratur liegt 

9. Lagervorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet daB das den natQrlichen Ol- 
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ausbiB unterdruckende Mittel ein festes Wachs ist 

10. Lagervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB die schmierende Harz- 
zusammensetzung hergestellt wird durch Polyme- 
risieren einer reagierenden organischen Gruppe 5 
und eines modifizierten Silikondls mit einer reagie- 
renden organischen Gruppe, die mit der obigen or- 
ganischen Gruppe reagiert in einem Schmierdl 
oder Schmierfett und Halten dieses Schmierdls 
bzw. Schmierfetts in einer dreiciimensionalen Sili- 10 
konmaschenstruktur, wobei das Schmierdl bzw. 
Schmierfett keine Affinitat zu ;dem modifizierten 
Silikondl und dem Aushartmitteis aufweist 

11. Lagervorrichtung gemafl Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die schmierende 15 
Harzzusammensetzung hergestellt wird durch 
Polymerisieren eines modifizierten Silikondls mit 
einer reagierenden organischen, Gruppe, und eines 
Aushartmitteis mit einer organischen Gruppe, die 
mit der obigen organischen Gruppe reagiert, in ei- 20 
nem Schmierdl oder Schmierfett und Halten dieses 
Schmierdls bzw. Schmierfetts ip einer dreidimen- 
sionalen Silikonmaschenstruktur, wobei das 
Schmierdl bzw. Schmierfett keine Affinitat zu dem 
modifizierten Silikonol aufweist 25 

12. Feste schmierende Harzzusammensetzung mit 
einem Substrat aus Syntheseharz, in dem eine 
schmierende Komponente, die einem dlimpra- 
gniertem Lager zugeftihrt werden soil, dispergiert 
und gehalten ist. 30 

13. Schmierende Harzzusammensetzung nach An- 
spruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die zuzu- 
ftthrende schmierende Komponente durch die Be- 
ruhrungsflache mit dem pordsen, dlimpragnierten 
Lager gefQhrt wird. 35 

14. Schmierende Harzzusammensetzung nach An- 
spruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Olab- 
sorbierungskraft geringer ist als die Kapillarkraft 
des pordsen, dlimpragnierten Lagers. 

15. Schmierende Harzzusammensetzung nach An- 40 
spruch 12, 13 und 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
die schmierende Harzzusammensetzung herge- 
stellt wird durch Verfestigen eines Gemischs aus 
Schmierdl bzw. Schmierfett und Polyolefinpulver 
mit abergroBem Molekulargewicht 45 

16. Schmierende Harzzusammensetzung nach An- 
spruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die schmie- 
rende Harzzusammensetzung hergestellt ward 
durch Mischen von 5—99 Gew.-% Schmierfett mit 
95— lGew.-% Polyolefinpulver mit abergroBem 50 
Molekulargewicht, dessen durchschnittliches Mole- 
kulargewicht 1 x KFbisS x KFistundDispergie- 
ren dieses Polyolefinpulvers mit abergroBem Mo- 
lekulargewicht bei einer Temperatur, die aber sei- 
ner Geliertemperatur und unter der Tropftempera- 55 
tur des Schmierfetts iiegt 

17. Schmierende Harzzusammensetzung nach An- 
spruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die schmie- 
rende Harzzusammensetzung hergestellt wird 
durch Mischen von 5—99 Gew.-% Schmierdl mit 60 
95—1 Gew.-Vo Polyolefins mit abergroBem Mole- 
kulargewicht, dessen durchschnittliches Molekular- 
gewicht 1 x 10 6 bis 5 x 10 6 ist, und Dispergieren 
dieses Polyolefins mit abergroBem Molekularge- 
wicht bei einer Temperatur, die Ober seiner Gelier- 65 
temperatur iiegt 

18. Schmierende Harzzusammensetzung nach An- 
spruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die schmie- 
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rende Harzzusammensetzung hergestellt wird 
durch Mischen von 5—99 Gew.-<M> Schmierfett mit 
95—1 Gew.-<Vb Polyolefin mit abergroBem Mole- 
kulargewicht dessen durchschnittliches Molekular- 
gewicht 1 x 10 6 bis 5 x 10 6 ist unter Zugabe von 
1 _50 Gew.-% eines den natttriichen OlausbiB un- 
terdrackenden Mittels, und Dispergieren dieses Po- 
lyolefins mit abergroBem Molekulargewicht bei ei- 
ner Temperatur, die fiber seiner Geliertemperatur 
und unter der Tropftemperatur des Schmierfetts 
Iiegt 

19. Schmierende Harzzusammensetzung nach An- 
spruch 15, dadurch gekennzeichnet daB die schmie- 
rende Harzzusammensetzung hergestellt wird 
durch Mischen von 5—99 Gew.-W Schmierdl mit 
95— 1 Gew.-% Polyolefinpulver mit abergroBem 
Molekulargewicht dessen durchschnittliches Mole- 
kulargewicht 1 x 10 6 bis5 x legist unter Zugabe 
von 1— 50Gew.-% eines den natOrlichen OlausbiB 
unterdrttckenden Mittels, und Dispergieren dieses 
Polyolefins mit abergroBem Molekulargewicht bei 
einer Temperatur, die Ober seiner Geliertempera- 
tur Iiegt 

20. Schmierende Harzzusammensetzung nach An- 
spruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet daB das 
den natOrlichen OlausbiB unterdrQckende Mittel 
ein festes Wachs ist 

21. Schmierende Harzzusammensetzung nach An- 
spruch 12, 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet daB 
die schmierende Harzzusammensetzung herge- 
stellt wird durch Polymerisieren eines modifizier- 
ten Silikondls mit einer reagierenden organischen 
Gruppe, und eines Aushartmitteis mit einer organi- 
schen Gruppe, die mit der obigen organischen 
Gruppe reagiert in einem Schmierdl oder Schmier- 
fett und Halten dieses Schmierdls bzw. Schmier- 
fetts in einer dreidimensionalen Silikonmaschen- 
struktur, wobei das Schmierdl bzw. Schmierfett 
keine Affinitat zu dem modifizierten Silikondl und 
zum Aushartmittel aufweist 

22. Schmierende Harzzusammensetzung nach An- 
spruch 21, dadurch gekennzeichnet daB die Men- 
gensumme dieses modifizierten Silikondls und die- 
ses Aushartmitteis 20—80 Gew.-% des Gesamtge- 
wichts der schmierenden Harzzusammensetzung 
ausmacht und das Gewichtsverhaltnis dieses modi- 
fizierten Silikondls zum Aushartmittel 10 : 1 bis 
1 :10betragt 

23. Schmierende Harzzusammensetzung nach An- 
spruch 21, dadurch gekennzeichnet daB das Funk- 
tionsgruppenaquivalent des modifizierten Silikon- 
dls bzw. des Aushartmitteis 50— 5000g/mol be- 
tragt 

24. Schmierende Harzzusammensetzung nach An- 
spruch 21, 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet daB 
das modifizierte Silikondl ein Amino- modifiziertes 
Silikondl ist und das Aushartmittel eine Epoxidver- 
bindung vom Bisphenoltyp ist 

25. Schmierende Harzzusammensetzung nach An- 
spruch 21, 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet daB 
das modifizierte Silikondl ein Arnino-modifiziertes 
Silikondl ist und das Aushartmittel eine alicyclische 
Epoxidverbindung ist 

26. Schmierende Harzzusammensetzung nach An- 
spruch 12, 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet daB 
die schmierende Harzzusammensetzung herge- 
stellt wird durch Polymerisieren einer reagierenden 
organischen Gruppe und eines modifizierten Sili- 
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kondls mit einer reagierenden organischen Gruppe 
und eines Aushartmittels mit einer organischen 
Gruppe, die mit der obigen organischen Gruppe 
reagiert, in einem Schmierdl oder Schmierfett, und 
Halten dieses Schmierdls bzw. Schmierfetts in einer 5 

dreidimensionalen Silikonmaschenstruktur, wobei ' 
das Schmierdl bzw. Schmierfett keine Afflnitfit zu | 
dera modifizierten Silikondl und zum Aushartmittel | 
aufweist 

27. Schmierende Harzzusammensetzung nach An- 10 
spruch 26, dadurch gekennzeichnet, daB das Funk- 
tionsgruppenaquivalent der reagierenden organi- 
schen Gruppe des modifizierten Silikondls 
50—5000 g/mol betragt 

28. Pordses, dlimpragniertes Lager, enthaltend ei- 15 
nen pordsen Kdrper, der mit einer Lagerflache aus- 
gebildet ist, die in gleitenden Kontakt mit der Gleit- 
flache einer zu halternden Welle kommt, dadurch 
gekennzeichnet, daB der pordse Kdrper mit einem 
Schmierdl bzw. Schmierfett impragniert ist und ei- 20 
ne Oberflache aufweist, die dazu dient, eine in einer 
festen schmierenden Harzzusammensetzung di- 
spergierte Schmierkomponente auszugeben. 

29. Pordses, dlimpragniertes Lager, enthaltend ei- 
nen pordsen Kdrper, der mit einer Lagerflache aus- 25 
gebildet ist, die in gleitendem Kontakt mit der 
Gleitflache einer zu halternden Welle stent, da- 
durch gekennzeichnet, daB der pordse Kdrper mit 

einem Schmierdl bzw. Schmierfett impragniert ist I 
und in der Lage ist, durch seine Berflhrungsfiache 30 

mit einer festen schmierenden Harzzusammenset- 1 
zung, die eine in einem Syntheseharzsubstrat di- 
spergierte Schmierkomponente aufweist, diese 

Schmierkomponente aus der schmierenden Harz- j 
zusammensetzung zum Lagerinneren zu befdrdern. 35 1 

30. Pordses, dlimpragniertes Lager, enthaltend ei- 
nen pordsen Kdrper, der mit einer Lagerflache aus- 

gebildet ist, die in gleitendem Kontakt mit der J 
Gleitflache einer zu halternden Welle stent, da- \ 
durch gekennzeichnet, daB der pordse Kdrper mit 40 j 
einem Schmierdl bzw. Schmierfett impragniert ist 
und in BerOhrung mit einer festen schmierenden 
Harzzusammensetzung, die eine in einem Synthe- 
seharzsubstrat dispergierte Schmierkomponente 
aufweist, benutzt wird. 45 

31. Pordses, dlimpragniertes Lager nach den An- 

sprttchen 28, 29 oder 30, dadurch gekennzeichnet, 1 
daB die Kapillarkraft des pordsen Kdrpers grdBer j 



32. Pordses, dlimpragniertes Lager nach den An- 
sprfichen 28, 29 oder 30, dadurch gekennzeichnet, 
daB die prozentuale Fiache der Poren zur Gesamt- 
flache der Lagerflache im Bereich 2—10% liegt 
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Bedingung: Drehzahl: 11300 U/Min. 

Atmosphere: Normale Temperatur und 

Feuchtigkeit 

Betriebsstunden: 100 h 

Abmessungen der Probe: 04x09x03 
Probenmaterial : Kupf er 
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